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OBJETIVOS

El curso presenta una vision general sobre la metodologia empleada en € trabago con
Productos Naturales Vegetales, especidmente con temas referentes a  extraccion,
aislamiento, purificacion de metabolitos secundarios, empleando técnicas cromatogréficas
y determinacion estructura de ellos, basandose en métodos; con reactivos de coloracion y
espectroscopicos, ecologia quimica, antioxidantes, antibioticos, ensayos biologicos
preliminares, estereoquimica. Estos topicos se trataran especialmente haciendo lecturas
cientificas reportadas en laliteratura.

También se tiene como objetivo familiarizar al estudiante con los diferentes caminos
biosintéticos que originan los metabolitos secundarios, empleando mecanismos de
reacciones organicas y haciendo comparacion con los procesos enziméticos que
posi blemente ocurren en la planta.

Establecer los principaes metabolitos secundarios de familias de plantas, mediante la
caracterizacion de los diferentes metabolitos presentes en cada una, dando como objetivo el
facil entendimiento de lo que se refiere a Quimiotaxonomia.



CONTENIDO TEMATICO

1-Introduccién y generalidades.

2-Métodos de Andlisis- Se presentan para desarrollar como trabgjo de repaso, los
siguientes puntos. divison de las plantas (gimnospermas, angiospermas €tc.), claves
taxondmicas, morfologia, mango y recoleccion de muestras, muestra de herbar io, montaje
de muestra para herbario, servicios de herbario, trabajo preliminar, métodos de extraccion,

aislamiento purificacion (métodos comatograficos), |os temas se desarrollaran con trabajo

para hacer en casa.

3-Metabolitos primarios y secundarios, historia de la fitoquimica (tarea), conceptos y
terminologia bésicos empleados en el estudio fitoquimico, formacién de los iniciadores
principales y determinacion de rutas biosint éticas, andlisis fitoquimico preliminar utilizando
ensayos de coloracion para determinar la posible presencia de metabolitos en un extracto
original (tared). Reacciones organicas empleadas en e estudio biosintético (tarea),
biocatalizadores mas importantes gjemplos de mecanismos de accidn, (enzimas, cofactores,
transportadores de energia, etc. Tarea). Relacion de la fitoquimica con otras disciplinas
(etnobotanica, ecologia quimica, taxonomia, genética, farmacologia, biotecnologia,
quimiotaxonomia etc.). SEMINARIOS

4-Compuestos derivados del acido acético- consideraciones generales - mecanismo de
formacion de acetogeninas - biosintesis de acidos grasos, acidos grasos olefinicos y
acetilénicos, lipidos. Confirmacion de estructuras por experimentos con marcadores.
Compuestos caracteristicos de liquenes. Estructuras y formacion de éacidos g rasos
ramificados, formacion de prostaglandinas a partir de &cido insaturado (&cido oleico), usos
y efectos biol6gicos, acidos anacardicos. SEMINARIOS

5-Compuestos aromaticos de origen biosintético por via del acido acético (ciclaciones,
tipos de condensaciones para su formacion): fenoles (florogluci nol), acetofenonas, écido
orselinico, a-pironas, y-pironas, cromonas, cumarinas, antraguinonas, antraciclinas,
tetraciclinas, aflatoxinas, usos de los anteriores metabolitos, familias vegetales ricos en
estos metabolitos. SEMINARIOS

6-Compuestos de origen biosint ético mixto- Flavonoides: introduccion, funcion dentro de
la planta - explicacion de formacion del nicleo basico, principales tipos de flavonoides,
coloracion (cianidinas) y polinizacion, determinacion estructural, flavonoides como:
antioxidantes, marcadores quimiotaxonémicos, polinizadores, principales familias de
plantas en donde se encuentran estos metabolitos.



7-Compuestos ter pénicos -consideraciones general es-biosintesis del isopentenilpirofosfato
y del v, y-dimetil ailpirofosfato a partir de acido acético, regla del isopreno -clasificacion de
los compuestos terpénicos.

Monoterpenos- definicion, biosintesis, gemplos representativos, monoterpenos de tipo
ciclico-biosintesis- formacion del ion carbonio base de toda la serie, ggemplos.
Iridoides-biosintesis -fuentes, gjemplos.

M onoterpenos biciclicos-explicacion de su formacion, gjemplos.

M onoterpenos con esquel eto isoprenoide irregular, mecanismo de formacion.

Sesquiter penos-formacion y biosintesis, ggemplos. Sesguiterpenos ciclicos, caminos o
rutas de formacion. Sesquiterpenlactonas-definicidn, division, propuestas biosintéticas,
usos fuentes naturales.

Diterpenos-Formacion por condensacion, Vitamina E y K, Diterpenos (Aliciclicos,
monociclicos, biciclicosy policiclicos). Hormonas de plantas, Giberelinas.
Triterpenos-Biosintesis general, formacion del escualeno, ciclacion del escuaeno,
formacion de esteroles, biosintesis de hormonas esteroidales, conversion de colesterol en
sapogeninas, trierpenos tetraciclicos, eemplos, biosintesis, triterpenos modificados,
quassinoides, tetranortriterpenoides (limonoides) etc.

Tetrater penos-Carotenoides, division de los carotenoides, distribucién, conversién de
Fitoeno en licopeno (en plantas superiores), polipreno ides.

8-Biosintesis de chiquimatos- consideraciones generales, biosintesis de acido cindmico,
oxidacion monoel ectronica, compuestos de las clases C ¢C;(derivados del acido benzoico),
CsC, (acetofenonas), CsCs (fenilpropanoides) definicidn, biosintesis, g emplos, ubicacion
en las principales familias vegetales. Lignanos y Neolignanos, Seudolignanos, formacion,
nomenclatura, principales esgueletos. Iryanterinas, Ligninas (polimeros). Propiedades
antioxidantes. TAREAS

9-Hidrogenolisis mixta- Benzofenonas, fenil alquil cetonas (zingerona, curcumina, posible
biosintesis), estilbenos, pironas, acidos cumarinas. Ejemplos, ubicacion, diferenciacion.

10-Alcaloides-Consideraciones generales, reacciones comunes en la biosintesis de
alcaloides, extraccion y aislamiento, principales aminoacidos que participan en la
biosintesis de acaloides, clasificacion, acaoides derivados de aminoécidos alifaticos
(ornitina lisina, acido nicotinico), alcaloides simples derivados de a minoacidos aromaticos
(fenilalaning, tirosing, triptéfano y acido antranilico), derivados de la histidina, acaloides
esteroidales. SEMINARIOS

METODOLOGIA

El curso de desarrolla, mediante la explicacion oral por parte del profesor (clase), con
ayudas audiovisuales general mente acetatos.



Seminarios, sobre topicos especiaes, asignados por € profesor y rel acionados con €l
trabajo fitoquimico (articulos cientificos del area) los cuales seran leidos y preparados para
ser presentados por |os participantes al curso.

Se dgjaran trabagjos (tareas) para ser desarrollados, por los participantes fuera de clase.
Comprension de la bibliografia usada en fitoquimica.

FORMA DE EVALUACION

Tres pruebas escritas 50%
Seminario 20%
Presentacion de tareas 10%
Examen Final 20%
Total 100%

BIBLIOGRAFIA
LIBROS

1. P. Maniato, P.G. Sammes “Biosynthesis of Natural Products”, Ellis Horwood Limited,
Chichester, England, 1981.

2. K.B.G. Torssell, “Natural Products Chemistry”, John Wiley & Sons Limited, New
York, 1983.

3. E. Gross, A.B. Pomilio, A.M. Seldes y G. Burton “Introduccion al estudio de los
Productos Naturales” Monografia N° 30, Serie Quimica, O. E. A., Washington, D.C.,
1985.

4. O.R. Gottlieb, “Micromolecular Evolution, Systematic and Ecology” Springer -Verlag.
New Y ork, 1982.

5. J. Bruneton, “Elementos de Fitoquiminca y de Farmacognosia” Ed. Acribia S.A.

Espaia

Kurt B.G. Torsell, “Natural Product Chemistry”. Second Edition, 1997.

Dewick, P.M. “Medicinal Natural Products- a Biosynthetic Approach” Second Edition

John Wiley, 2002.

No

REVISTAS

Phytochemistry, Tetrahedron, Tetrahedron Letters, Natural Products Reports, Ecology,
Planta Medica, Journal of Ethnopharmacology, Fitoterapia, Phytochemica Ana ysis,
Phytotherapy Research, Liebigs Annalen der Chemie, Journal of Natural Products,
Mutation Research, Chemical and Pharmaceutical Bulletin.



BASESDE DATOSY PAGINASWEB:

Scir us® WWW.SCir us.com

Nedline® www.bmn.com

Beilstein Abstracts Society www.chemweb.com

Google www.google.com

American Chemical Society http//pubs.acs.org

Prosea Handbook http//proseanet.or g/dbtw -pr osea/epr osea/pr ofile/index.cfm

Quimica Organica www.organic-chemistry.org/namedr eactions/

WWW.Or ganic-chemistry.or o/pr otectivegr oups/

Royal Society of Chemistry www.rcs.org
Sciencedirect www.sciencedir ect.com

Springerlink www.springerlink.com
Wikipedia http//es.wikipedia.or g/wiki/
Enzima: http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultr anet/BiologyPages/E/Enzymes.html

Nomenclatura: http://www.chem.gmul.ac.uk/iubmb/enzyme/

Estructuras: http://www.ebi.ac.uk/thor nton -srv/databasesenzymes/
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